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1. Informacion general

Normativa de aplicacion: [1], [2], [3], [4].

Equivalencia en créditos ECTS: 14.

Codigo: 0485.

= Duracion total: 256 horas (32 semanas)

Carga lectiva semanal: 8 horas

2. Objetivos generales

1. La formacién del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales de este ciclo for-

mativo que se relacionan a continuacion [3]:

e) Interpretar el diseflo logico, verificando los parametros establecidos para gestionar

bases de datos.

Jj) Emplear herramientas y lenguajes especificos, siguiendo las especificaciones, para

desarrollar componentes multimedia.

q) Programar y realizar actividades para gestionar el mantenimiento de los recursos

informaticos.

2. La formacion del médulo contribuye a alcanzar las competencias profesionales, perso-

nales y sociales de este titulo que se relacionan a continuacion [3]:

a) Configurar y explotar sistemas informaticos, adaptando la configuracion logica del

sistema segun las necesidades de uso y los criterios establecidos.

e) Desarrollar aplicaciones Web con acceso a bases de datos utilizando lenguajes, objetos

de acceso y herramientas de mapeo adecuados a las especificaciones.

f) Integrar contenidos en la logica de una aplicacién Web, desarrollando componentes

de acceso a datos adecuados a las especificaciones.

i) Integrar componentes multimedia en el interface de una aplicaciéon Web, realizando

el analisis de interactividad, accesibilidad y usabilidad de la aplicacion.

j) Desarrollar e integrar componentes software en el entorno del servidor Web, em-
pleando herramientas y lenguajes especificos, para cumplir las especificaciones de la

aplicacion.

v) Realizar la gestion basica para la creaciéon y funcionamiento de una pequefia empresa

y tener iniciativa en su actividad profesional con sentido de la responsabilidad social.
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3. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

Los resultados de aprendizaje del médulo y sus criterios de evaluacién asociados son los que

se describen a continuacion [3]:

[RA;] Reconoce la estructura de un programa informatico, identificando y relacionan-
do los elementos propios del lenguaje de programacion utilizado.

Criterios de evaluacion:

CE;.,) Se han identificado los bloques que componen la estructura de un programa in-

formatico.
CE;.p) Se han creado proyectos de desarrollo de aplicaciones.
CEq..) Se han utilizado entornos integrados de desarrollo.

CE;.4) Sehan identificado los distintos tipos de variables y la utilidad especifica de cada

uno.
CE;..) Se ha modificado el c6digo de un programa para crear y utilizar variables.
CE;.f) Se han creado y utilizado constantes y literales.

CE;.g) Se han clasificado, reconocido y utilizado en expresiones los operadores del len-

guaje.

CE;.;,) Se ha comprobado el funcionamiento de las conversiones de tipo explicitas e

implicitas.
CE,.;) Se han introducido comentarios en el cédigo.

[RA;] Escribe y prueba programas sencillos, reconociendo y aplicando los fundamen-
tos de la programacion orientada a objetos.

Criterios de evaluacion:

CE;.,) Se han identificado los fundamentos de la programacion orientada a objetos.
CE;.p) Se han escrito programas simples.

CE;..) Se han instanciado objetos a partir de clases predefinidas.

CE;.4) Se han utilizado métodos y propiedades de los objetos.

CE;..) Se han escrito llamadas a métodos estaticos.

CE;.¢) Se han utilizado parametros en la llamada a métodos.

CE3.g) Se han incorporado y utilizado librerias de objetos.

CE;.) Se han utilizado constructores.
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CE,.i) Se ha utilizado el entorno integrado de desarrollo en la creacién y compilacion

de programas simples.

[RA;] Escribe y depura c6digo, analizando y utilizando las estructuras de control del
lenguaje.

Criterios de evaluacion:

CEs.,) Se ha escrito y probado cédigo que haga uso de estructuras de seleccion.
CE3.p) Se han utilizado estructuras de repeticion.

CEj3..) Se han reconocido las posibilidades de las sentencias de salto.

CE3.4) Se ha escrito codigo utilizando control de excepciones.

CEs..) Sehan creado programas ejecutables utilizando diferentes estructuras de control.
CE;3.¢) Se han probado y depurado los programas.

CE3.g) Se ha comentado y documentado el codigo.

[RA4] Desarrolla programas organizados en clases analizando y aplicando los princi-
pios de la programacion orientada a objetos.

Criterios de evaluacion:

CE,4.,) Se ha reconocido la sintaxis, estructura y componentes tipicos de una clase.
CE,4.p) Se han definido clases.

CE,4..) Se han definido propiedades y métodos.

CE4.q4) Se han creado constructores.

CE4..) Se han desarrollado programas que instancien y utilicen objetos de las clases

creadas anteriormente.

CE,4.f) Se han utilizado mecanismos para controlar la visibilidad de las clases y de sus

miembros.
CE,4.g) Se han definido y utilizado clases heredadas.
CE4.;) Se han creado y utilizado métodos estaticos.
CE,.;) Se han definido y utilizado interfaces.
CE,.j) Se han creado y utilizado conjuntos y librerias de clases.

[RA5] Realiza operaciones de entrada y salida de informacion, utilizando procedimien-
tos especificos del lenguaje y librerias de clases.

Criterios de evaluacion:

CEs.,) Se ha utilizado la consola para realizar operaciones de entrada y salida de infor-

macion.
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CEs.p)

CE5'C)

CEs.q)

CEs..)

CEs.¢)

CEs.g)

CEs.h)

Se han aplicado formatos en la visualizacion de la informacién.

Se han reconocido las posibilidades de entrada / salida del lenguaje y las librerias

asociadas.
Se han utilizado ficheros para almacenar y recuperar informacion.

Se han creado programas que utilicen diversos métodos de acceso al contenido

de los ficheros.

Se han utilizado las herramientas del entorno de desarrollo para crear interfaces

graficos de usuario simples.
Se han programado controladores de eventos.

Se han escrito programas que utilicen interfaces graficos para la entrada y salida

de informacién.

[RA¢] Escribe programas que manipulen informacion seleccionando y utilizando tipos

avanzados de datos.

Criterios de evaluacion:

CE¢.a)

CEg.p)

CEg.c)
CEg.q)

CEs.c)

CEg.f)

CEgs.g)

CEg.n)

CEs.i)

Se han escrito programas que utilicen arrays.

Se han reconocido las librerias de clases relacionadas con tipos de datos avanza-
dos.

Se han utilizado listas para almacenar y procesar informacion.
Se han utilizado iteradores para recorrer los elementos de las listas.

Se han reconocido las caracteristicas y ventajas de cada una de la colecciones de

datos disponibles.
Se han creado clases y métodos genéricos.

Se han utilizado expresiones regulares en la busqueda de patrones en cadenas de

texto.

Se han identificado las clases relacionadas con el tratamiento de documentos
XML.

Se han realizado programas que realicen manipulaciones sobre documentos XML.

[RA;] Desarrolla programas aplicando caracteristicas avanzadas de los lenguajes orien-

tados a objetos y del entorno de programacion.

Criterios de evaluacion:

CE7-a)

Se han identificado los conceptos de herencia, superclase y subclase.
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CE;.p)

CE;..)

CE;.q)

CE;..)
CE;.¢)
CE;.5)

CE;.n)

Se han utilizado modificadores para bloquear y forzar la herencia de clases y

métodos.
Se ha reconocido la incidencia de los constructores en la herencia.

Se han creado clases heredadas que sobrescriban la implementacién de métodos

de la superclase.

Se han disefiado y aplicado jerarquias de clases.

Se han probado y depurado las jerarquias de clases.

Se han realizado programas que implementen y utilicen jerarquias de clases.

Se ha comentado y documentado el codigo.

[RAg] Utiliza bases de datos orientadas a objetos, analizando sus caracteristicas y apli-

cando técnicas para mantener la persistencia de la informacion.

Criterios de evaluacion:

CEs.a)

CEs.p)

CEs.c)

CEs.q)

CEs.c)

CEs.f)

CEg.g)

CEs.h)

Se han identificado las caracteristicas de las bases de datos orientadas a objetos.

Se ha analizado su aplicacion en el desarrollo de aplicaciones mediante lenguajes

orientados a objetos.
Se han instalado sistemas gestores de bases de datos orientados a objetos.

Se han clasificado y analizado los distintos métodos soportados por los sistemas

gestores para la gestion de la informacioén almacenada.

Se han creado bases de datos y las estructuras necesarias para el almacenamiento

de objetos.

Se han programado aplicaciones que almacenen objetos en las bases de datos

creadas.

Se han realizado programas para recuperar, actualizar y eliminar objetos de las

bases de datos.

Se han realizado programas para almacenar y gestionar tipos de datos estructu-

rados, compuestos y relacionados.

[RAg] Gestiona informacion almacenada en bases de datos relacionales manteniendo

la integridad y consistencia de los datos.

Criterios de evaluacion:

CEs.a)

CEy.p)

Se han identificado las caracteristicas y métodos de acceso a sistemas gestores

de bases de datos relacionales.

Se han programado conexiones con bases de datos.
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CE,..) Se ha escrito codigo para almacenar informacién en bases de datos.

CEy.4) Se han creado programas para recuperar y mostrar informacién almacenada en

bases de datos.
CEy..) Se han efectuado borrados y modificaciones sobre la informacién almacenada.
CEy.f) Se han creado aplicaciones que ejecuten consultas sobre bases de datos.

CEy.g) Se han creado aplicaciones para posibilitar la gestion de informacién presente

en bases de datos relacionales.

4. Contenidos y temporalizacion

Cada unidad didactica tiene una duracién temporal de una semana, que podra ampliarse o
reducirse en funcién de las circunstancias cuando el profesor lo estime conveniente (por ejemplo,

para la realizacion de actividades, ejercicios y practicas en clase).

Los contenidos marcados con la etiqueta #opcional son contenidos complementarios que
s6lo se impartiran si hay tiempo suficiente para ello y nunca a costa de otros contenidos no
opcionales. También podran ser usados como elementos a desarrollar para el alumnado con altas

capacidades o que manifieste un ritmo de aprendizaje superior al del resto del grupo/clase.

Todas las fechas se muestran en formato ISO 8601 (afio-mes-dia).

4.1. Cuadro resumen

’ Unidad didactica Inicio estimado
1. Introduccién #evi1 2023-09-18
2. Expresiones #evl 2023-09-25
3. Programacion funcional (I) #ev1 2023-10-02
4. Abstracciones funcionales #ev1 2023-10-09
5. Programacion funcional (II) #ev1 2023-10-16
6. Programacién imperativa #ev1 2023-10-23
7. Programacion estructurada #ev1 2023-10-30
8. Tipos de datos estructurados #ev1 2023-11-06
9. Programacién modular (I) #ev1 2023-11-13
10. Abstraccion de datos #ev1 2023-11-20
11. Calidad #ev1 2023-11-27
12. Programacion orientada a objetos #ev2 2024-01-08
13. Relaciones entre clases #ev2 2024-01-15
14. Introduccion a la tecnologia Java #ev2 2024-01-22
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’ Unidad didactica Inicio estimado
15. Elementos basicos del lenguaje Java #ev2 2024-01-29
16. Programacion orientada a objetos en Java #ev2 2024-02-05
17. Disenio de clases en Java #ev2 2024-02-12
18. Relaciones entre clases en Java #ev2 2024-02-19
19. Programacion modular (II) #ev2 2024-03-04
20. Programacion genérica #ev2 2024-03-11
21. Control de excepciones en Java #ev2 2024-03-18
22. Java Collections Framework (I) #ev3 2024-04-01
23. Java Collections Framework (II) #ev3 2024-04-08
24. Gestion de bases de datos relacionales #ev3 2024-04-15
25. Programacion de interfaces graficas de usuario #ev3 2024-04-22
26. Estructuras de datos lineales #ev3 #opcional 2024-04-29
27. Ordenacién y busqueda #ev3 #opcional 2024-05-15
28. Estructuras de datos no lineales #ev3 #opcional 2024-05-06

4.2. Esquema detalle

El titulo de cada unidad va etiquetado con los resultados de aprendizaje y los criterios de
evaluacion relacionados con dicha unidad. Cuando un resultado de aprendizaje no lleva asociado
ningun criterio de evaluacion, significa que dicho resultado de aprendizaje se trabaja en la unidad

didactica pero no es el elemento fundamental de evaluacién.

INTRODUCCION #evl #ral (est: 2023—09-18)

1.1. Conceptos basicos
1.1.1. Informaética
« Procesamiento automatico
1.1.2. Ordenador
« Definicion
« Funcionamiento basico
— Elementos funcionales
— Ciclo de instrucciéon
— Representacion de informacion
— Codificacién interna
— Sistema binario
— Codificacion externa

- ASCII
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- Unicode
1.1.3. Problema
« Generalizacion
« Ejemplares de un problema
« Dominio de definicién
« Jerarquias de generalizacion
1.1.4. Algoritmo
+ Definiciéon
« Caracteristicas
« Representaciéon
— Ordinograma
- Pseudocédigo
 Cualidades deseables
« Computabilidad
« Correccion
« Complejidad
1.1.5. Programa
1.1.6. Lenguaje de programacion
1.2. Paradigmas de programacion
1.2.1. Definicién
1.2.2. Imperativo
« Estructurado
« Orientado a objetos
1.2.3. Declarativo
« Funcional
« Loégico
« De bases de datos
1.3. Lenguajes de programacion
1.3.1. Definici6on
- Sintaxis
- Notacién EBNF
« Semantica estatica
» Semantica dinamica
1.3.2. Evolucién histérica
1.3.3. Clasificacion

« Por nivel
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« Por generacion
« Por proposito
+ Por paradigma
1.4. Traductores e intérpretes
1.4.1. Traductores
1.4.2. Compiladores
« Ensambladores
1.4.3. Intérpretes
« Interactivos (REPL)
1.5. Resoluciéon de problemas mediante programacion
1.5.1. Especificacion
1.5.2. Analisis del problema
1.5.3. Disefo del algoritmo
1.5.4. Verificaciéon
1.5.5. Estudio de la eficiencia
1.5.6. Codificacion
+ Implementacioén
1.5.7. Traduccion y ejecucion
1.5.8. Pruebas
1.5.9. Depuracion
1.5.10. Documentacién
1.5.11. Mantenimiento
1.5.12. Ingenieria del software
1.6. Entornos integrados de desarrollo
1.6.1. Definici6on
1.6.2. Editores de textos
1.6.3. Editores vs. IDE
1.6.4. Visual Studio Code

EXPRESIONES #celc #celf #celg #ce2f #ce2g #evl #ral #ra2 (est: 2023-09-25)

2.1. Ellenguaje de programacion Python
2.1.1. Historia
2.1.2. Caracteristicas principales
2.1.3. Instalacién

2.1.4. Funcionamiento del intérprete

+ Entrar y salir del intérprete interactivo
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2.2. Elementos de un programa

2.2.1. Expresiones y sentencias

2.2.2. Sintaxis y semantica de las expresiones
2.3. Valores

2.3.1. Informacion, datos, tipos y valores
2.3.2. Evaluacidon de expresiones

2.3.3. Expresion candnica y forma normal
2.3.4. Formas normales y evaluacion
2.3.5. Literales

2.3.6. Identificadores

2.4. Operaciones

2.4.1. Clasificaciéon
2.4.2. Operadores

« Aridad de operadores
 Notacion de los operadores

« Paréntesis

« Prioridad de operadores

« Asociatividad de operadores

« Paréntesis y orden de evaluacion
+ Tipos de operandos

2.4.3. Funciones
« Funciones con varios parametros
« Evaluacion de expresiones con funciones
» Composicién de operaciones y funciones
2.4.4. Métodos
2.5. Otros conceptos sobre operaciones

2.5.1. Arboles sintacticos y evaluacién

2.5.2. Tipos polimoérficos y operaciones polimoérficas
2.5.3. Sobrecarga de operaciones

2.5.4. Equivalencia entre formas de operaciones

2.5.5. Igualdad de operaciones
2.6. Operaciones predefinidas
2.6.1. Operadores predefinidos

 Operadores aritméticos

+ Operadores de cadenas
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2.6.2. Funciones predefinidas
« Funciones matemaéticas y mdodulos
— El médulo operator

2.6.3. Métodos predefinidos

PROGRAMACION FUNCIONAL (I) #cela #celb #celc #celd #celf #celg #celh #celi #evl #ral
(est: 2023-10-02)
3.1. Introduccion

3.1.1. Concepto

3.1.2. Transparencia referencial
« Efectos laterales
3.1.3. Modelo de ejecucion
« Modelo de sustitucién
3.2. Tipos de datos
3.2.1. Concepto
3.2.2. Tipo de un dato
3.2.3. type
3.2.4. Sistemas de tipos
« Errores de tipos
« Tipado fuerte vs. débil
3.2.5. Tipos de datos basicos
« Numeros
« Cadenas
 Funciones
3.2.6. Conversion de tipos

3.3. Algebra de Boole
3.3.1. Eltipo de dato booleano

3.3.2. Operadores relacionales
3.3.3. Operadores logicos

« Tablas de verdad
3.3.4. Axiomas
3.3.5. Teoremas fundamentales
3.3.6. Equivalencia logica
3.3.7. El operador ternario

3.4. Definiciones

3.4.1. Introducciéon
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3.4.2. Identificadores y ligaduras (binding)

« Ligaduras irrompibles

+ Inmutabilidad

+ Reglas léxicas

« Tipo de un identificador

« Las funciones como datos

3.4.3. Espacios de nombres
3.4.4. Marcos (frames)

3.4.5. Evaluacion de expresiones con identificadores
+ Resolucién de identificadores

3.4.6. Scripts
3.4.7. Instalacion de Visual Studio Code

« Configuracion basica de Visual Studio Code
3.5. Resumen
3.5.1. Resumen
3.6. Documentacion interna

3.6.1. Identificadores significativos

3.6.2. Comentarios

ABSTRACCIONES FUNCIONALES #cela #celb #celc #cele #celf #celg #celi #ce3f #ce3g #evl
#ral #ra3 (est: 2023-10-09)

4.1. Abstracciones lambda
4.1.1. Expresiones lambda
4.1.2. Parametros y cuerpos
4.1.3. Aplicacion funcional
« Evaluacion de una aplicacién funcional
 Funciones con nombre
4.1.4. Variables ligadas y libres
4.2. Ambitos
4.2.1. Ambitos léxicos
4.2.2. Ambito de una definicién y de una ligadura
« Visibilidad
 Tiempo de vida
+ Almacenamiento
4.2.3. Ambito de un identificador

4.2.4. Ambito de un pardmetro
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4.2.5. Ambito de una variable ligada
4.2.6. Ambito de una variable libre
4.3. Evaluacion
4.3.1. Entorno (environment)
. Ambitos, marcos y entornos
4.3.2. Evaluacion de expresiones con entornos
4.3.3. Evaluacién de expresiones lambda con entornos
« Variables sombreadas
« Renombrado de pardmetros
« Visualizaciéon en Pythontutor
4.3.4. Resolucidn de atributos de objetos
4.3.5. Estrategias de evaluacion
+ Orden de evaluacion
— Orden aplicativo
— Orden normal
« Composicién de funciones
« Evaluacion estricta y no estricta
4.4. Abstracciones funcionales
4.4.1. Pureza
4.4.2. Las funciones como abstracciones

« Especificaciones de funciones

PROGRAMACION FUNCIONAL (II) #cela #celb #celc #cele #celg #ce2g #ce3f #ce3g #evl #ral
#ra2 #ra3 (est: 2023-10-16)

5.1. Computabilidad
5.1.1. Funciones y procesos
5.1.2. Funciones ad-hoc
5.1.3. Funciones recursivas
« Definicién
« Casos base y casos recursivos
« El factorial
« Disefio de funciones recursivas
— Identificacion de casos base
— Descomposicion (reduccion) del problema
- Pensamiento optimista

Recursividad lineal

— Procesos recursivos lineales
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- Procesos iterativos linales

« Recursividad multiple
 Recursividad final y no final

5.1.4. La pila de control

5.1.5. Un lenguaje Turing-completo

5.2. Tipos de datos recursivos

5.2.1. Concepto

5.2.2. Cadenas

5.2.3. Tuplas

5.2.4. Rangos

5.2.5. Conversion a tupla
5.3. Funciones de orden superior

5.3.1. Concepto
5.3.2. map
5.3.3. filter
5.3.4. reduce

5.3.5. Expresiones generadoras

E PROGRAMACION IMPERATIVA #cela #celb #celc #cele #ce2d #ce2f #ce3c #ce3f #ce3g #ce5a
#ce5b #ce5c #ce5d #ceSe #cebe #evl #ral #ra2 #ra3 #ra5 #ra6 (est: 2023-10-23)

6.1. Modelo de ejecucion

6.1.1. Maquina de estados
6.1.2. Sentencias
6.1.3. Secuencia de sentencias
6.2. Asignacion destructiva
6.2.1. Valores y referencias
6.2.2. Variables
6.2.3. Estado
6.2.4. Marcos en programacion imperativa
6.2.5. Sentencia de asignacion
6.2.6. La sentencia del
6.2.7. Alias de variables y valores idénticos
6.2.8. Recoleccion de basura
6.2.9. Evaluacion de expresiones con variables
6.2.10. Tipado estatico vs. dinamico
6.2.11. Asignacién compuesta

6.2.12. Asignacion multiple



A . MODELO DE
oo PROGRAMACION ANUAL

Junta de Andalucia

MD8101

VERSION 0

Pag. 18 de 57

6.2.13. Constantes
6.3. Mutabilidad
6.3.1. Estado de un dato
6.3.2. Tipos mutables e inmutables
« Valores inmutables
- Secuencias
+ Valores mutables: listas
6.3.3. Alias de variables y valores mutables
6.3.4. Identidad
e is
6.4. Cambios de estado ocultos
6.4.1. Funciones puras
6.4.2. Funciones impuras
6.4.3. Efectos laterales
6.4.4. Entrada y salida
+ Entrada y salida por consola
e print
— Paso de argumentos por palabras clave
- El valor None
e input
6.4.5. Ejecucion de scripts por lotes
« Argumentos de la linea de 6rdenes
6.4.6. Entrada y salida por archivos
« open
e close
+ read
» readline
« readlines
e write
e writelines
« seeky tell
6.5. Saltos

6.5.1. Incondicionales

6.5.2. Condicionales
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PROGRAMACION ESTRUCTURADA #cela #celb #celc #ce2b #ce2i #ce3a #ce3b #ce3c #ce3d
#ce3e #ce3f #ce3g #ce5b #ce6e #evl #ral #ra2 #ra3 #ra5 #ra6 (est: 2023-10-30)

7.1. Aspectos tedricos de la programacién estructurada
7.1.1. Programacion estructurada
7.1.2. Programa restringido
7.1.3. Programa propio
7.1.4. Estructura
7.1.5. Programa estructurado
+ Ventajas de los programas estructurados
7.1.6. Teorema de Bohm-Jacopini
7.2. Estructuras béasicas de control en Python
7.2.1. Secuencia
7.2.2. Seleccion
7.2.3. Iteracion
7.2.4. Otras sentencias de control
« break
e continue
 Excepciones
- Gestion de excepciones
+ Gestores de contexto
7.3. Metodologia de la programacion estructurada
7.3.1. Recursos abstractos
7.3.2. Disefio descendente
7.3.3. Refinamiento sucesivo
7.4. Programacion procedimental
7.4.1. Procedimientos
7.4.2. El paradigma de programacién procedimental
7.4.3. Procedimientos y refinamiento sucesivo
7.4.4. Funciones imperativas
« Definicién de funciones imperativas
7.4.5. Llamadas a funciones imperativas
7.4.6. Paso de argumentos
7.4.7. La sentencia return
7.4.8. Ambito de variables
« Variables locales
« Variables globales
— global
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— Efectos laterales
7.4.9. Funciones locales a funciones

* nonlocal

TiPOS DE DATOS ESTRUCTURADOS #celd #celh #ce2b #ce2d #celf #ce2g #ce2i #ce3f #ce3g
#ce5b #cebe #ce6d #cebe #cebg #cebh #cebi #evl #ral #ra2 #ra3 #ra5 #ra6 (est: 2023-11-06)
8.1. Introduccién

8.1.1. Composiciéon
8.1.2. Conceptos basicos
8.1.3. Clasificacion
8.1.4. Hashables

8.1.5. Iterables

8.1.6. Iteradores

« El bucle for

« El modulo itertools
8.2. Secuencias

8.2.1. Concepto de secuencia
8.2.2. Operaciones comunes
8.2.3. Inmutables

« Cadenas (str)

— Formateado de cadenas

- Expresiones regulares
« Tuplas
» Rangos
8.2.4. Mutables
« Listas
- Listas por compresion
 Operaciones mutadoras
8.3. Estructuras no secuenciales
8.3.1. Conjuntos (set y frozenset)

« Conjuntos por comprension

« Operaciones

 Operaciones sobre conjuntos mutables
+ Recorrido de conjuntos

8.3.2. Diccionarios (dict)

« Diccionarios por comprension



A MODELO DE MD8101
Junta de Andalucia PROGRAMACION ANUAL VERSION 0 Pég 21 de 57

« Operaciones

« Recorrido de diccionarios
8.3.3. Documentos XML

« Acceso

« Modificacién

|E| PROGRAMACION MODULAR (I) #cela #celb #celc #ce2g #ce3f #ce3g #cebc #ce6d #evl #ral
#ra2 #ra3 #ra6 (est: 2023-11-13)
9.1. Introduccion

9.1.1. Modularidad
9.1.2. Descomposicion de problemas
9.1.3. Beneficios de la modularidad

9.2. Disefnno modular

9.2.1. Creadores y usuarios

9.2.2. Partes de un médulo
+ Interfaz
- Especificacion
+ Implementacioén
9.2.3. Diagramas de estructura
9.3. Programaciéon modular en Python

9.3.1. Scripts como modulos
9.3.2. Importaciéon de mddulos
9.3.3. Moédulos como scripts
9.3.4. La libreria estandar
9.3.5. Paquetes #opcional
9.3.6. Documentacién interna #opcional
9.4. Criterios de descomposiciéon modular
9.4.1. Abstracciéon
9.4.2. Ocultacion de informacion
9.4.3. Independencia funcional
+ Cohesion
+ Acoplamiento

9.4.4. Reusabilidad
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ABSTRACCION DE DATOS #cela #celb #celc #ce3f #ce3g #ce6e #ce6d #evl #ral #ra3 #raé6 (est:
2023-11-20)
10.1. Introduccién

10.1.1. Introduccién
10.1.2. Tipos abstractos de datos

10.2. Especificaciones

10.2.1. Sintaxis
10.2.2. Operaciones
10.2.3. Ejemplos

10.3. Implementaciones
10.3.1. Implementaciones
10.4. Niveles y barreras de abstraccion

10.4.1. Niveles de abstraccion
10.4.2. Barreras de abstraccion
10.4.3. Propiedades de los datos
10.5. Las funciones como datos
10.5.1. Clausuras
10.5.2. Representacion funcional
10.5.3. Estado interno
10.5.4. Paso de mensajes
10.5.5. Especificacion de datos abstractos con estado interno

10.6. Abstracciéon de datos y modularidad

10.6.1. El tipo abstracto como mddulo

CALIDAD #cela #celb #celc #ce2g #ce3f #ce3g #evl #ral #ra2 #ra3 (est: 2023-11-27)

11.1. Documentacién interna
11.1.1. Concepto
11.1.2. Comentarios
11.1.3. Docstrings
11.1.4. pydoc
11.1.5. Estandares de codificaciéon
« PEP 8
e pylint
e autopep8
11.2. Depuracion

11.2.1. print
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11.2.2. Depuracién en el IDE
11.3. Pruebas
11.3.1. Enfoques de pruebas

« Pruebas de caja blanca

« Pruebas de caja negra
11.3.2. Estrategias de pruebas
« Unitarias
« Funcionales
+ De aceptacion
11.3.3. doctest
11.3.4. pytest

11.3.5. Desarrollo conducido por pruebas

« Ciclo de desarrollo

» Ventajas

PROGRAMACION ORIENTADA A OBJETOS #cela #celb #celc #ce2a #ce2b #ce2c #ce2d #cele
#eelf #ce2h #ce2i #ce3f #ce3g #ceda #cedb #cedc #cedd #cede #cedf #cedh #ce6a #ev2 #ral #ra2
#ra3 #ra4 #ra6 (est: 2024-01-08)
12.1. Introduccién

12.1.1. Recapitulacion
12.1.2. Objetos

12.2. Conceptos basicos

12.2.1. Atributos
12.2.2. Clases

« Instancias
12.2.3. Estado
« Variables de instancia
12.2.4. La antisimetria dato-objeto
12.3. Paso de mensajes

12.3.1. Resolucion de atributos
12.3.2. Ejecucion de métodos

12.3.3. Definicion de métodos
« Entorno durante la ejecuciéon de métodos
12.3.4. Métodos magicos y constructores
12.4. Identidad e igualdad
12.4.1. Identidad
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12.4.2. Igualdad

° __eq__

e __hash__
12.4.3. Otros métodos magicos

e __repr__

3 str

12.5. Encapsulacion
12.5.1. La encapsulacion como mecanismo de agrupamiento
12.5.2. La encapsulaciéon como mecanismo de proteccion de datos
« Visibilidad
+ Accesores y mutadores
+ Invariantes de clase
« Interfaz y especificacion de una clase
+ Asertos
12.6. Miembros de clase
12.6.1. Variables de clase
12.6.2. Métodos estaticos

RELACIONES ENTRE CLASES #cela #celb #celc #ce3f #ce3g #cedg #ce7a #ce7b #ce7c #ce7d
#ce7e #celf #ce7g #ce7h #ev2 #ral #ra3 #ra4 #ra7 (est: 2024-01-15)
13.1. Relaciones basicas

13.1.1. Introduccién
13.1.2. Asociacién
13.1.3. Dependencia
13.1.4. Agregacion
13.1.5. Composiciéon
13.2. Herencia
13.2.1. Generalizacion
13.2.2. Modos
« Herencia simple
« Visibilidad de miembros y herencia
- Visibilidad protegida
« La clase object
« Herencia multiple
13.3. Polimorfismo

13.3.1. Concepto
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13.3.2. Principio de sustitucion de Liskov
13.3.3. Duck typing

13.3.4. Sobreescritura de métodos
+ Polimorfismo y métodos redefinidos
13.3.5. Ligadura dinamica
13.3.6. super
13.3.7. Sobreescritura de constructores

13.3.8. Clases abstractas y métodos abstractos

13.4. Herencia vs. composiciéon

INTRODUCCION A LA TECNOLOGIA JAVA #cela #celb #celc #cele #celf #ce2b #celf #celg
#ce2i #ce3f #ce3g #ev2 #ral #ra2 (est: 2024-01-22)
14.1. Introduccién
14.1.1. Historia
14.1.2. Versiones
14.1.3. Caracteristicas principales
14.2. La tecnologia Java
14.2.1. Maquinas reales vs. virtuales
14.2.2. Cddigo objeto (bytecode)
14.2.3. La plataforma Java

« La maquina virtual de Java (JVM)
o La API de Java

14.2.4. Las herramientas de desarrollo de Java (JDK)
+ El compilador javac
« El intérprete interactivo jshell

14.2.5. El entorno de ejecucién de Java (JRE)
« Elintérprete java

14.3. El primer programa Java

14.3.1. Tipado estatico vs. dindmico
14.3.2. El método main

14.3.3. La clase principal

14.3.4. La clase System

14.3.5. El paquete java.lang
14.3.6. El objeto out

14.3.7. El método println

ELEMENTOS BASICOS DEL LENGUAJE JAVA #cela #celb #celc #celd #cele #celf #celh #celi
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#ce2b #ce2c #ce2d #celf #ce2g #ce2i #ce3a #ce3b #ce3c #ce3e #ce3f #ce3g #ceba #ce5c #ev2 #ral
#ra2 #ra3 #ra5 (est: 2024-01-29)
15.1. Tipos y valores en Java

15.1.1. Introduccién

15.1.2. Tipos primitivos
» Booleanos

« Integrales

— Operadores de integrales
+ De coma flotante

- Operadores de coma flotante
« Subtipado

— Subtipado entre tipos primitivos
— Subtipado entre tipos referencia

« Conversiones entre datos primitivos
- Casting
- De ampliacion (widening)
- De restriccién (narrowing)

» Promociones numéricas

15.1.3. Tipos referencia

« Nulo

+ Acceso a miembros
- Llamadas a métodos sobrecargados
15.2. Variables en Java

15.2.1. Introduccién
15.2.2. Variables de tipos primitivos

15.2.3. Variables de tipos referencia
« Tipo estatico y tipo dindmico
15.2.4. Declaracion de variables

+ Inicializacion y asignacién de variables

Declaracion vs. definicion

— Operadores de asignacion compuesta

Operadores de incremento y decremento

Inicializacién y asignacion con literales numéricos
« Inferencia de tipos
+ Constantes

« Declaracion de variables de tipo referencia



A MODELO DE MD8101
Junta de Andalucia PROGRAMACION ANUAL VERSION 0 Pég 27 de 57

15.3. Estructuras de control
15.3.1. Bloques
15.3.2. if
15.3.3. switch
15.3.4. while
15.3.5. for
15.3.6. do ... while
15.3.7. break y continue
15.4. Entrada/salida
15.4.1. Flujos System.in, System.out y System.err

15.4.2. java.util.Scanner

PROGRAMACION ORIENTADA A OBJETOS EN JAVA #cela #celb #celc #ce2a #ce2c #ce2d
#ceZe #celf #ce2g #ce3f #ce3g #ceba #ev2 #ral #ral #ra3 #ra6 (est: 2024-02-05)
16.1. Uso basico de objetos
16.1.1. Instanciacion

e new
» getClass

« instanceof
16.1.2. Referencias
« null
16.1.3. Comparacion de objetos
* equals
» hashCode
16.1.4. Destruccion de objetos y recoleccion de basura
16.2. Clases y objetos basicos en Java
16.2.1. Cadenas
« Inmutables
« Mutables
— StringBuffer
— StringBuilder
— StringTokenizer
« Conversion a String
« Concatenacion de cadenas

« Comparacion de cadenas

Diferencias entre literales cadena y objetos String



A MODELO DE MD8101
Junta de Andalucia PROGRAMACION ANUAL VERSION 0 Pég 28 de 57

16.2.2. Clases envolventes (wrapper)
+ Boxing y unboxing
« Autoboxing y autounboxing
« La clase Number
16.3. Arrays
16.3.1. Definicién

16.3.2. Declaracién
16.3.3. Creacion
16.3.4. Inicializacién
16.3.5. Acceso a elementos
16.3.6. Longitud de un array
16.3.7. Modificacién de elementos
16.3.8. Arrays de tipos referencia
16.3.9. Subtipado entre arrays
16.3.10. java.util.Arrays
16.3.11. Copia y redimensionado de arrays
» clone
« System.arraycopy)
e Arrays.copyOf
16.3.12. Comparacién de arrays
e Arrays.equals
16.3.13. Arrays multidimensionales
« Declaracion
« Creacién
« Inicializacién

e Arrays.deepEquals

DISENO DE CLASES EN JAva #cela #celb #celc #ce2a #ce2b #ce2c #ce2d #ceZe #ce2f #ce2h
#ceda #cedb #cedc #cedd #cede #cedf #cedh #ev2 #ral #ra2 #rad (est: 2024-02-12)
17.1. Definicién de clases

17.1.1. Sintaxis basica

17.1.2. Clases y paquetes

17.1.3. Visibilidad de una clase
« Visibilidad predeterminada
« Visibilidad publica

17.1.4. Visibilidad de un miembro de una clase
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17.2. Miembros de instancia
17.2.1. Variables de instancia
+ Acceso y modificacion
« Variables de instancia finales
17.2.2. Métodos de instancia
 Invocacion
« La sentencia return
« Referencia this
« Ambito y resolucion de identificadores
« Accesores y mutadores
+ Sobrecarga
« Constructores
— Sobrecarga de constructores
— Constructor por defecto
17.3. Miembros estaticos
17.3.1. Métodos estaticos
17.3.2. Variables estaticas
17.4. Clases internas
17.4.1. Clases internas anidadas

17.4.2. Clases anidadas estaticas

RELACIONES ENTRE CLASES EN JAVA #cela #celb #celc #ce3f #ce3g #cedg #ce7a #ce7b #ce7c
#ce7d #ce7e #ce7f #ce7g #ceTh #ev2 #ral #ra3 #ra4 #ra7 (est: 2024-02-19)
18.1. Asociaciones béasicas

18.1.1. Agregacion
18.1.2. Composiciéon
18.2. Generalizacion
18.2.1. Declaracion
18.2.2. Subtipado entre tipos referencia
18.2.3. Herencia
18.2.4. La clase Object
18.2.5. Visibilidad protegida
18.3. Polimorfismo
18.3.1. El principio de sustitucién de Liskov
« Ligadura temprana (early binding)
18.3.2. Sobreescritura de métodos

« Despacho dinadmico (dynamic dispatch)
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« Sobreescritura y visibilidad

* super
+ Covarianza en el tipo de retorno
« Invarianza en el tipo de los argumentos
« Sobreescritura de equals
« Sobreescritura de hashCode
18.4. Restricciones
18.4.1. Clases y métodos abstractos

18.4.2. Clases y métodos finales

PROGRAMACION MODULAR (II) #cela #celb #celc #ce2g #ce3f #ce3g #cedi #ev2 #ral #ra2
#ra3 #ra4 (est: 2024-03-04)

19.1. Interfaces
19.1.1. Definicién de interfaces
19.1.2. Implementacién de interfaces
19.1.3. Las interfaces como tipos
19.1.4. Herencia entre interfaces
19.1.5. Métodos predeterminados
19.1.6. Ejemplo: Interfaz CharSequence
19.1.7. Ejemplo: Clonacién de objetos
e Cloneable
e Object.clone
« Constructor de copia
19.1.8. Clases abstractas vs. interfaces

19.2. Paquetes y modulos

PROGRAMACION GENERICA #cela #celb #celc #ce3f #ce3g #cedg #cedi #cedj #ce6e #ce6d #ce6f
#ev2 #ral #ra3 #ra4 #ra6 (est: 2024-03-11)
20.1. Tipos genéricos
20.1.1. Parametros de tipo

20.1.2. Argumentos de tipo
20.1.3. Tipos crudos

20.2. Métodos genéricos
20.3. Subtipos
20.3.1. Parametros de tipo acotados
20.3.2. Clases genéricas, herencia y subtipos

« Covarianza
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« Contravarianza
« Invarianza
20.4. Inferencia de tipos
20.5. Comodines
20.6. Borrado de tipos

20.7. Limitaciones

CONTROL DE EXCEPCIONES EN JAVA #cela #celb #celc #ce3d #ce3f #ce3g #ev2 #ral #ra3
(est: 2024-03-18)

21.1. Errores y excepciones

21.2. El requisito «captura o especifica»
21.2.1. Tipos de excepciones

21.3. Captura y manejo de excepciones
21.3.1. Bloque try
21.3.2. Bloques catch
21.3.3. Bloque finally

21.4. Excepciones y signaturas

21.5. Lanzamiento de excepciones
21.5.1. Excepciones encadenadas
21.5.2. Creacidn de clases de excepcion

21.6. Excepciones no chequeadas

21.7. Ventajas de las excepciones

Java CorLLEcTIONS FRAMEWORK (I) #cela #celb #celc #ce2d #ce2f #ce2g #ce3f #ce3g #cedj
#ce6a #ce6b #ce6e #cebd #cebe #ceof #ev3 #ral #ral #ra3 #rad #ra6 (est: 2024-04-01)

22.1. Colecciones y arrays
22.2. Arquitectura
22.3. Tipos de colecciones
22.3.1. Listas ordenadas
22.3.2. Conjuntos
22.3.3. Diccionarios
22.4. Listas
22.4.1. java.util.List
e java.util.Arraylist
e java.util.LinkedList

e java.util.Stack
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22.5. Colas

22.5.1. Interfaz java.util.Queue

e java.util.ArrayDeque
e java.util.PriorityQueue

e java.util.LinkedList
22.5.2. Interfaz java.util.Deque

e java.util.ArrayDeque

e java.util.LinkedList

Java CoLLEcTIONS FRAMEWORK (II) #cela #celb #celc #ce2d #ce2f #ce2g #ce3f #ce3g #cedj
#ce6a #ce6b #ce6e #cebd #cebe #cebf #ev3 #ral #ral #ra3 #rad #ra6 (est: 2024-04-08)
23.1. Conjuntos
23.1.1. Interfaz java.util.Set

e java.util.HashSet
e java.util.LinkedHashSet

e java.util.TreeSet
23.1.2. Interfaz java.util.SortedSet
e java.util.TreeSet
23.1.3. Interfaz java.util.NavigableSet
e java.util.TreeSet
23.2. Diccionarios
23.2.1. Interfaz java.util.Map

e java.util.HashMap
e java.util.LinkedHashMap

e java.util.TreeMap
23.2.2. Interfaz java.util.SortedMap
e java.util.TreeMap
23.2.3. Interfaz java.util.NavigableMap

e java.util.TreeMap

GESTION DE BASES DE DATOS RELACIONALES #cela #celb #celc #ce2d #celf #ce2g #ce3f
#ce3g #ce6e #ce6d #ce8a #ce8b #ce8c #ce8d #ce8e #ceSf #ce8g #ce8h #ce9a #ce9b #ce9c #ce9d
#ce9e #ce9f #ce9g #ev3 #ral #ra2 #ra3 #ra6 #ra8 #ra9 (est: 2024-04-15)

24.1. Controlador JDBC

24.1.1. Instalacion
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24.1.2. CLASSPATH
+ En consola
« En Visual Studio Code
24.2. Programa de ejemplo
24.3. Ejecutar programa
24.3.1. En consola
24.3.2. En Visual Studio Code
24.4. Establecimiento de conexiones
24.5. Recuperacién de informacion
24.5.1. Ejecucién de consultas
24.5.2. Seleccién de registros
24.5.3. Uso de parametros

24.6. Manipulacién de la informaciéon

24.6.1. Altas, bajas y modificaciones

PROGRAMACION DE INTERFACES GRAFICAS DE USUARIO #cela #celb #celc #ce2d #ce2f
#ee2g #ce3f #ce3g #ce5f #cesg #ceSh #cebe #ce6d #ev3 #ral #ra2 #ra3 #ra5 #ra6 (est: 2024-04-22)
25.1. JFC y Swing
25.2. Componentes de Swing
25.3. Contenedores de nivel superior

25.3.1. JFrame
25.3.2. JDialog
25.3.3. JApplet
25.4. JComponent
25.5. Componentes de texto
25.5.1. JTextComponent
25.6. Marcos
25.7. Etiquetas
25.8. Botones
25.9. Arquitectura de modelos de Swing

ESTRUCTURAS DE DATOS LINEALES #cela #celb #celc #ce3f #ce3g #ceba #ce6c #ce6d #cebe
#ev3 #opcional #ral #ra3 #ra6 (est: 2024—04-29)

26.1. Acceso secuencial
26.1.1. Listas

« Enlazadas
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« Doblemente enlazadas

26.1.2. Pilas
26.1.3. Colas

26.2. Acceso directo

26.2.1. Tablas hash

ORDENACION Y BUSQUEDA #cela #celb #celc #ce3f #ce3g #ce6e #ce6d #cebe #ev3 #opcional
#ral #ra3 #raé6 (est: 2024-05-15)
27.1. Algoritmos de busqueda

27.1.1. Busqueda secuencial

27.1.2. Buisqueda dicotémica
27.2. Algoritmos de ordenacion

27.2.1. Insercidn directa

27.2.2. Seleccién directa

27.2.3. Burbuja

27.2.4. Quicksort

27.2.5. Mergesort

27.3. Tablas Hash

ESTRUCTURAS DE DATOS NO LINEALES #cela #celb #celc #ce3f #ce3g #ce6e #ce6d #cebe
#ev3 #opcional #ral #ra3 #ra6 (est: 2024—05-06)
28.1. Arboles
28.1.1. Binarios
« Recorridos

— Preorden

— Inorden

— Postorden
28.1.2. De busqueda
28.1.3. Monticulos

« Algoritmo de ordenacién
28.1.4. Generales
+ Recorrido en profundidad
» Recorrido en anchura
28.2. Grafos

28.2.1. Algoritmo de Dijkstra
28.2.2. Algoritmo de Floyd
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4.3. Correspondencia con resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

El simbolo «X» representa que en esa unidad didactica se trabaja dicho resultado de apren-

dizaje pero no es el elemento fundamental de evaluacion.

’ Unidades didacticas ‘ #ral ‘ #ra2 ‘ #ra3 ‘ #rad ‘ #ra5 ‘ #ra6 ‘ #ra7 ‘ #ra8 ‘ #ra9 ‘
1. Introduccién X
#celc
. #ee2f
2. Expresiones #eelf
#celg
#celg
#cela
#celb
#celc
» ) #celd
3. Programacién funcional (I)
#eelf
#celg
#celh
#celi
#cela
#celb
#celc
. ) #ce3f
4. Abstracciones funcionales #cele
#ce3g
#eelf
#celg
#celi
#cela
#celb
L #eesf
5. Programacion funcional (II) #celc | #ce2g
#ce3g
#cele
#celg
#ceba
#cela
#ce3c #ce5b
o ) #celb | #ce2d
6. Programacién imperativa #ce3f #cebc | #cebe
#celc | #ce2f
#ce3g #ce5d
#cele
#cebe
#ce3a
#ce3b
#cela #ce3c
» #ce2b
7. Programacion estructurada #celb oot #ce3d #ce5b | #ce6e
ce2i
#celc #ce3e
#ce3f
#ce3g
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Unidades didacticas ‘ #ral ‘ #ra2 ‘ #ra3 ‘ #ra4 ‘ #ra5 ‘ #ra6 ‘ #ra7 ‘ #ra8 ‘ #ra9 ‘
#cebe
#ce2b
#ce6d
#ce2d
) #celd #ce3f #ce6e
8. Tipos de datos estructurados #ce2f #ce5b
#celh #ce3g #cebg
#celg
#ce6h
#ce2i
#cebi
#cela
» #ce3f #ce6e
9. Programaciéon modular (I) #celb | #celg
#ce3g #ce6d
#celc
#cela
» #ce3f #cebe
10. Abstraccién de datos #celb
#ce3g #ce6d
#celc
#cela
. #ce3f
11. Calidad #eelb | #ce2g
#ce3g
#celc
#ce2a
#ceda
#ce2b
#cedb
#ce2c
- . #cela #cedc
12. Programacion orientada a #ce2d | #ce3f
. #celb #cedd #ceba
objetos #ce2e | #ce3g
#celc #cede
#eelf
#eedf
#ce2h
) #ce4h
#ce2i
#ce7a
#ce7b
#ce7c
#cela
. #ce3f #ce7d
13. Relaciones entre clases #celb #cedg
#ce3g #ce7e
#celc
#ee7f
#ce7g
#ce7h
#cela
#ce2b
» #celb
14. Introduccién a la #ce2f
A #celc
tecnologia Java #ee2g
#cele
#ce2i
#eelf
#cela
#celb | #ce2b | #ce3a
#celc | #ce2c | #ce3b
15. Elementos basicos del #celd | #ce2d | #ce3c #ce5a
lenguaje Java #cele | #ce2f | #ce3e #ce5¢
#eelf | #ce2g | #ce3f
#celh | #ce2i | #ce3g
#celi
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Unidades didacticas ‘ #ral ‘ #ra2 ‘ #ra3 ‘ #ra4 ‘ #ra5 ‘ #ra6 ‘ #ra7 ‘ #ra8 ‘ #ra9 ‘
#ce2a
#ce2c
., . #cela
16. Programacién orientada a #ce2d | #ce3f
. #celb #ceba
objetos en Java #cele | #ce3g
#celc
#eelf
#celg
#ceZa #ceda
#ce2b #ce4b
#cela | #celc #cedc
17. Disefio de clases en Java #celb | #ce2d #cedd
#celc | #ceZe #cede
#ee2f #cedf
#ce2h #ce4h
#ce7a
#ce7b
#ce7c
. #cela
18. Relaciones entre clases en #ce3f #ce7d
#celb #cedg
Java #ce3g #ce7e
#celc
#ee7f
#ce7g
#ce7h
#cela
» #ce3f )
19. Programacioén modular (II) #celb | #celg #cedi
#ce3g
#celc
#cela #cedg #ceoc
- - #ce3f .
20. Programacioén genérica #celb voe3 #cedi #ce6d
ce
#celc 6 #cedj #ce6f
. #cela #ce3d
21. Control de excepciones en
#celb #ce3f
Java
#celc #ce3g
#ceba
#ce6b
. #cela | #ce2d
22. Java Collections #ce3f ) #ce6e
#celb | #ce2f #cedj
Framework (I) #ce3g #ce6d
#celc | #ce2g
#cebe
#ce6f
#ceba
#ce6b
. #cela | #ce2d
23. Java Collections #ce3f ) #ce6e
#celb | #ce2f #cedj
Framework (II) #ce3g #ce6d
#celc | #ce2g
#ce6e
#ce6f
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Unidades didacticas ‘ #ral ‘ #ra2 ‘ #ra3 ‘ #rad ‘ #ra5 ‘ #ra6 ‘ #ra7 ‘ #ra8 ‘ #ra9 ‘
#ce8a
#ce9a
#ce8b
#ce9b
#ce8c
. #cela | #ce2d #ce9c
24. Gestion de bases de datos #ce3f #cebe #ce8d
. #eelb | #ce2f #ce9d
relacionales #ce3g #ce6d #ce8e
#celc | #celg #ce9e
#ce8f
#ce9f
#ce8g
#ce9g
#ce8h
» . #cela | #ce2d #ce5f
25. Programacion de interfaces #ce3f #cebe
. . #celb | #ce2f #ce5g
graficas de usuario #ce3g #ce6d
#celc | #cel2g #ce5h
#ceba
#cela
26. Estructuras de datos #ce3f #cebe
. #celb
lineales #ce3g #ce6d
#celc
#ceobe
#cela #ceoc
R #ce3f
27. Ordenacién y busqueda #celb soe3 #ce6d
ce
#celc s #ceobe
#cela #ceoe
28. Estructuras de datos no #ce3f
] #celb #ce6d
lineales #ce3g
#celc #cebe

5. Evaluacion y calificacion

La evaluacion tendra como finalidad determinar el nivel de competencia de los alumnos y
la consecucion de los objetivos del mddulo. Se desarrollara de forma continua, y atendera a los

siguientes aspectos:

= Aprendizaje autobnomo, viendo la capacidad del alumno para interiorizar, gestionar y

participar en los procesos de aprendizaje propios.
= Comprension del lenguaje comun.

= Adquisiciéon de conceptos basicos del mddulo profesional que permiten al alumno in-

cluirlos como un elemento méas de su realidad profesional.

= Participacion y trabajo en grupo, viendo la capacidad que tiene este de escuchar y debatir

las diferentes soluciones de un problema.
= Nivel de abstraccién alcanzado.

Durante el desarrollo del curso existiran, al menos, una evaluacion inicial, tres evaluaciones par-

ciales (al final de cada trimestre) y una evaluacién final.
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La evaluacion se realizar atendiendo a los criterios de evaluacion asociados a cada resultado
de aprendizaje del mddulo. Para ello, se usaran instrumentos de evaluaciéon que mediran si el

alumnado cumple con los criterios de evaluacion y en qué grado.

= En cada evaluacion parcial se medira el grado de cumplimiento de los criterios de eva-

luacion trabajados y evaluados en el trimestre correspondiente.

Se entendera que el alumno cumple un determinado criterio de evaluacion si supera
al menos un instrumento de evaluacion que mida el grado de cumplimiento de dicho

criterio de evaluacion.

= En la evaluacion final se determinara si el alumnado alcanza, y en qué medida, los re-
sultados de aprendizaje del médulo a partir de los criterios de evaluacion trabajados y
evaluados que estén asociados a cada resultado de aprendizaje y en funcién de la ponde-
racién que tenga cada criterio de evaluacion en su correspondiente resultado de apren-

dizaje, segin se establece en el apartado 5.3.

Para la superacion del modulo se requerira que el alumno alcance todos los resultados

de aprendizaje del modulo.

Para que el seguimiento de dicha evaluacion sea factible, el alumno debera asistir con regulari-
dad a las clases y participar activamente en las mismas, de forma que una sistematica y frecuente
falta de asistencia a clase supondra para el alumno la pérdida de la evaluaciéon continua y
s6lo tendra derecho a una prueba final. Asimismo, se requiere que el alumno acceda al me-
nos diariamente a las plataformas iPasen y Moodle Centros y que revise diariamente
su correo en el dominio @iesdonana.org para informarse puntualmente de las novedades que
pudieran darse en el mdédulo, quedando claro que es responsabilidad del alumno informarse

activamente sobre las mismas.

5.1. Valoracion general de los instrumentos de evaluacion y calificacion

Los instrumentos de evaluacion y calificacion usados durante el curso para medir el grado

de cumplimiento de los criterios de evaluacion se clasifican en dos grandes tipos:
= Trabajos, actividades y ejercicios (casa, clase, grupo) (tipo TRA).
= Pruebas evaluativas (tipo EXA).

La evaluacion de cualquiera de los trabajos, actividades, ejercicios y pruebas evaluativas podra re-
querir, a criterio y discrecion del profesor del mddulo, la defensa de los mismos en una entrevista
individual con el alumno para garantizar la autoria y la adquisicion adecuada de las competencias

correspondientes.
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Los trabajos, actividades y/o ejercicios (TRA) versaran sobre los contenidos trabajados en
una unidad did4ctica o bloque de unidades didacticas conceptualmente relacionadas. (Esto signi-
fica, en consecuencia, que no es obligatoria la realizacion de trabajos, actividades y/o ejercicios

en cada unidad didactica, sino que a tales efectos se pueden agrupar varias unidades didacticas.)

Dentro de este grupo podra incluirse alguna prueba (tipo test o de respuestas cortas) a res-
ponder de forma individual sobre conocimientos tedricos de determinados aspectos basicos aso-

ciados a unidades (o conjunto de unidades) didacticas concretas.

Asimismo, se realizard un examen al final de cada evaluacion parcial (EXA), coincidiendo
aproximadamente con el final del trimestre correspondiente. Debido al caracter de evaluacion
continua del médulo, asi como del hecho de que cada contenido trabajado se asienta sobre los
anteriores, es posible que el alumno requiera, para la evaluacion positiva de un trimestre, el

conocimiento necesario de contenidos de trimestres anteriores.
Cada examen, a su vez, constara de dos partes bien diferenciadas:

Parte tedrica: Una prueba que versara sobre conocimientos esenciales con preguntas tipo test,

de respuestas cortas o similar (TEO).

Parte practica: Una prueba practica con problemas y ejercicios donde el alumno debera aplicar

lo aprendido escribiendo cédigo real (PRA).

La calificacion del examen (EXA) se calculara como una media ponderada de ambas partes TEO
y PRA y para superar el examen en su conjunto sera necesario obtener una calificacién minima

en ambas partes, segin se recoge en el algoritmo 1.

Algoritmo 1 (Célculo de la calificacion del examen)

0,3-TEO + 0,7 - PRA siTEO > 3,0 y PRA > 4,0
EXA =
min(TEO, PRA) €. 0.C.

Donde:

TEO = Calificacion de la parte tedrica del examen, valorada del 0,0 al 10,0.

PRA = Calificacién de la parte practica del examen, valorada del 0,0 al 10,0.

EXA = Calificacién del examen, valorada del 0,0 al 10,0, calculada como la media ponde-
rada de TEO y PRA.
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5.2. Calificaciéon

5.2.1. De un criterio de evaluacion

La calificacion de cada criterio de evaluacion, una vez trabajado y evaluado, se valorara de 0,0
a 10,0 y se calculara como la calificacion obtenida en el instrumento de evaluacion y calificacion

usado para medir el grado de cumplimiento de ese criterio de evaluacion.

Se entendera que el alumno cumple un criterio de evaluacion si la calificaciéon que ha

obtenido en el mismo es igual o superior a 4,5.

Si, a lo largo del curso, se usaran varios instrumentos para evaluar y calificar el mismo
criterio de evaluacion, la calificacion de dicho criterio de evaluacion se calcularia de la siguiente

forma:

1. Se agruparan las calificaciones obtenidas en los diferentes instrumentos que hayan medido
ese criterio de evaluacion en funcion del tipo de instrumento usado para evaluarlo (TRA o

EXA). Se obtendran asi dos grupos de calificaciones, uno por cada tipo de instrumento.
2. En cada grupo, se seleccionara la calificaciéon maxima dentro de ese grupo.

3. Se calculara la media ponderada (M) de las dos calificaciones resultantes del punto anterior,

atendiendo a las siguientes ponderaciones:

TRA | 30%
EXA | 70%

Si, por algun motivo, no se usaran instrumentos de uno de los dos tipos (TRA o EXA)
durante la evaluacion, el otro apartado soportaria el 100 % de la carga evaluativa, de forma

que la evaluacién y calificacién resultaria tnicamente de dicho apartado.

4. Se calcula la calificacion del criterio de evaluacion de la siguiente forma, que garantiza que
un criterio de evaluacion califique como cumplido cuando haya al menos un instrumento

con una calificacién mayor o igual a 4,5 que mida ese criterio de evaluacion:

CE. — max{M;j, 45} si maxI;; > 4,5
" M;; e.o.cC.
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Donde:
CE;.; = Calificacion del criterio de evaluacién j asociado al resultado de aprendi-
zaje i.
M;; = Media ponderada calculada en el punto 3 anterior para el criterio de eva-

luacion j asociado al resultado de aprendizaje i.

I;; = Conjunto de todas las calificaciones obtenidas por el alumno en todos los
instrumentos de evaluacion y calificacion que miden el criterio de evalua-

cion j asociado al resultado de aprendizaje i.

En consecuencia:

= La calificacion de un determinado criterio de evaluacion podria ir cambiando a lo largo
del curso en funcion de los instrumentos de evaluacién y calificacién realizados por el

alumno para evaluar, recuperar, mejorar su calificacion, etcétera.

= La calificacién de un criterio de evaluacién no podra ser inferior a 4,5 si el alumno ha
obtenido una calificacion igual o superior a 4,5 en algin instrumento de evaluacion y

calificacién que haya medido ese criterio de evaluacion.

5.2.2. De un resultado de aprendizaje

La calificacion de cada resultado de aprendizaje se valorara de 0,0 a 10,0 y se calculara como
una media ponderada de los criterios de evaluacion trabajados y evaluados que estén asociados
a ese resultado de aprendizaje, siendo requisito imprescindible para alcanzar un resultado de
aprendizaje el cumplir todos los criterios de evaluacién trabajados y evaluados, segin se recoge

en el algoritmo 2.

Algoritmo 2 (Calculo de la calificacion de un resultado de aprendizaje)

ZCE,’.]' * Pij
JjeCi .
si min CE;.; > 4,5

RA, = Db e

JeCi

min CE;.; e.o.cC.
JeC;
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Donde:

RA; = Calificacion del resultado de aprendizaje i.

CE;.; = Calificacion del criterio de evaluacion j asociado al resultado de aprendizaje i.

C; = Conjunto de los indices (letras a, b, ...) de los criterios de evaluacion trabajados

y evaluados, asociados al resultado de aprendizaje i.

pij = Ponderacion del criterio de evaluacion j en el resultado de aprendizaje i, segiin

se determina en el apartado 5.3.

Se entendera que el alumno ha alcanzado un resultado de aprendizaje si la calificacion

que ha obtenido en el mismo es igual o superior a 4,5.

5.2.3. Calificaciones parciales

La calificacion del modulo en cada evaluacion parcial (primer, segundo y tercer trimestres
por separado) se calculara como la media ponderada de las calificaciones de los criterios de eva-
luacion trabajados y evaluados durante el trimestre correspondiente, en funcién de las pondera-

ciones relativas indicadas en el apartado 5.3 y segun se recoge en el algoritmo 3.

Algoritmo 3 (Célculo de una calificacién parcial)

Z CEx.y " Pxy

CEx.yGCi

Pl'I

Donde:
P; = Calificacién parcial del trimestre i € {1,2,3}.
CE,., = Calificacién del criterio de evaluacion y asociado al resultado de aprendizaje x.
C; = Conjunto de los criterios de evaluacién trabajados y evaluados en el trimestre i.
pxy = Ponderacion del criterio de evaluacion y en el resultado de aprendizaje x, segiin

se determina en el apartado 5.3.

La calificacion introducida en el sistema Séneca sera la calificacién parcial redondeada al

entero mas cercano, y no podra ser inferior a 1,0.
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5.2.4. Calificacion final

La calificacion del modulo en la evaluacion final se calculard como la media aritmética de

las calificaciones de los diferentes resultados de aprendizaje, segun se recoge en el algoritmo 4.

Algoritmo 4 (Célculo de la calificacion final)

ZRA,-

i€R
IR|

Donde:

F = Calificacion final.
RA; = Calificacion del resultado de aprendizaje i.

R = Conjunto de los indices (1, 2, ...) de los resultados de aprendizaje del modulo.

La calificacién introducida en el sistema Séneca sera la calificacion final redondeada al entero
mas cercano, y no podré ser inferior a 1,0. Asimismo, si el alumno no ha alcanzado todos los

resultados de aprendizaje, la calificacion final del médulo no podra ser superior a 4,0.

5.3. Ponderacion de los criterios de evaluacion

Los criterios de evaluacion de cada resultado de aprendizaje se ponderan con los siguientes

pesos relativos:

Resultado de aprendizaje (RA;) ‘ Criterio de evaluacion (CE;. ) ‘ Porcentaje (p;;) ‘

RA; #ral CE;., #cela 10,0 %
RA; #ral CE,;.p #celb 5,0%
RA; #ral CE;.c #celc 5,0%
RA; #ral CE.q #celd 10,0 %
RA; #ral CE;.. #cele 15,0 %
RA; #ral CE,.¢ #celf 15,0 %
RA; #ral CEq.g #celg 15,0 %
RA; #ral CE,; ., #celh 15,0 %
RA; #ral CE;.; #celi 10,0 %
RA; #ra2 CE,., #ce2a 15,0 %
RA; #ra2 CE,.p, #ce2b 15,0 %
RA; #ra2 CE;.. #ce2c 10,0 %
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’ Resultado de aprendizaje (RA)) ‘ Criterio de evaluacion (CE;.)) ‘ Porcentaje (p;;) ‘

RA; #ra2 CE,.q #ce2d 15,0 %
RA; #ra2 CE;.. #ceZe 10,0 %
RA; #ra2 CE;.¢ #ce2f 10,0 %
RA, #ra2 CE,.g #ce2g 10,0 %
RA; #ra2 CE,., #ce2h 10,0 %
RA, #ra2 CE,.; #ce2i 5,0%
RA3 #ra3 CE;., #ce3a 20,0 %
RA3 #ra3 CE3.p #ce3b 20,0 %
RA3 #ra3 CE;.. #ce3c 10,0 %
RA3 #ra3 CE3.q4 #ce3d 15,0 %
RA3 #ra3 CE;.. #ce3e 15,0 %
RA; #ra3 CEj;.¢ #ce3f 10,0 %
RA3 #ra3 CEj3.g #ce3g 10,0 %
RA4 #ra4 CE4., #ceda 10,0 %
RA, #ra4 CE4.p, #cedb 10,0 %
RA4 #ra4 CE4. #cedc 10,0 %
RA, #ra4 CE4.q #cedd 10,0 %
RA4 #ra4 CE4. #cede 10,0 %
RA, #ra4 CE,4.¢ #cedf 10,0 %
RA, #ra4 CE,.g #cedg 10,0 %
RA; #ra4 CE4.,, #cedh 10,0 %
RA4 #ra4 CE,.; #cedi 10,0 %
RA4 #ra4 CE,.j #cedj 10,0 %
RA5 #ra5 CEs., #ceba 20,0 %
RA;5 #ra5 CEs.p, #ce5b 20,0 %
RA5 #ra5 CEs.. #ce5c 20,0 %
RAj5 #ra5 CEs.q #ce5d 15,0 %
RAs5 #ra5 CEs.. #ce5e 10,0 %
RAj5 #ra5 CE;5.¢ #ce5f 5,0%
RAs5 #ra5 CEs.g #ce5g 5,0%
RAj5 #ras CEs.p, #ce5h 5,0%
RAg #ra6 CEg., #ce6a 10,0 %
RAg #ra6 CEg.p, #ce6b 15,0 %
RAg #ra6 CEg.. #ce6c 15,0 %
RAg #ra6 CEg.q #ceb6d 15,0 %
RAg #ra6 CEg.. #cete 15,0 %
RAg #ra6 CEg.£ #ce6f 10,0 %
RAg #ra6 CEg.g #ce6g 10,0 %
RAg #ra6 CEg.,, #ce6h 5,0%
RAg #ra6 CEg.; #ce6i 5,0%
RA; #ra7 CE;., #ce7a 15,0 %
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’ Resultado de aprendizaje (RA)) ‘ Criterio de evaluacion (CE;.)) ‘ Porcentaje (p;;) ‘

RA; #ra7 CE5.p, #ce7b 15,0 %
RA; #ra7 CE,.. #ce7c 15,0 %
RA; #ra7 CE;.q #ce7d 15,0 %
RA; #ra7 CE;.. #ce7e 15,0 %
RA; #ra7 CE;.¢ #ce’f 5,0%
RA; #ra7 CE;.g #ce7g 15,0 %
RA; #ra7 CE;., #ce7h 5,0%
RAg #ra8 CEg., #ce8a 10,0 %
RAg #ra8 CEg.p, #ce8b 10,0 %
RAg #ra8 CEg.. #ce8c 15,0 %
RAg #ra8 CEg.q #ce8d 10,0 %
RAg #ra8 CEg.. #ce8e 15,0 %
RAg #ra8 CEg.¢ #ce8f 15,0 %
RAg #ra8 CEs.g #ceSg 15,0 %
RAg #ra8 CEsg., #ce8h 10,0 %
RAg #ra9 CEy., #ce9a 10,0 %
RAg #ra9 CEo.p, #ce9b 15,0 %
RAg #ra9 CEy.. #ce9c 15,0 %
RAg #ra9 CEg.q4 #ce9d 15,0 %
RAg #ra9 CEy.. #ce9e 15,0 %
RAg #ra9 CEy.¢ #ce9df 15,0 %
RAg #ra9 CEy.g #ce9g 15,0 %

5.4. Medidas de recuperacion y mejora de la calificacion final

A lo largo del curso (idealmente, a comienzos del trimestre) se estableceran instrumentos
de recuperacién destinados a que el alumnado cumpla los criterios de evaluacién trabajados y
evaluados en trimestres anteriores que no hayan podido cumplir hasta ahora al no haber podido

superar los instrumentos de evaluacioén correspondientes.

Los criterios de evaluacién que se trabajen en unidades didacticas temporalizadas en varios
trimestres podrian no necesitar de instrumentos de recuperacion, ya que el alumno tendria varias
oportunidades para cumplir el mismo criterio de evaluacidn a lo largo de varios trimestres con los

instrumentos de evaluacion propios de las unidades didacticas programadas para esos trimestres.

Los instrumentos de recuperaciéon utilizados para que el alumnado pueda cumplir los cri-
terios de evaluacion que ain no ha cumplido, podran coincidir o no con los utilizados anterior-

mente para evaluar el cumplimiento de tales criterios, a discrecion del profesor. En particular, se



A 6 MODELO DE MD8101

1 [ Py
Junta de Andalucia Eoove PROGRAMACION ANUAL VERSION 0 Pég 47 de 57

podran usar pruebas evaluativas (instrumentos del tipo EXA) como instrumentos de recupera-
cion para que el alumnado pueda cumplir criterios de evaluaciéon que ain no haya cumplido y

que previamente se habian medido con instrumentos del tipo TRA.

Los alumnos que tengan criterios de evaluacion pendientes de cumplir en la tercera eva-
luacion, deberan presentarse directamente a la prueba final tal como se establece en el apartado
5.4.1. No hay, por tanto, pruebas de recuperacion especificas para los contenidos de la tercera

evaluacion.

5.4.1. Prueba final

La normativa vigente establece la existencia de un examen o prueba a final de curso (usual-
mente en junio) para aquellos alumnos que no hayan podido superar el médulo mediante el pro-
cedimiento habitual de evaluacién continua y que, por tanto, tengan pendiente alcanzar algin
resultado de aprendizaje que no se haya podido alcanzar ni siquiera mediante los instrumentos

de recuperacion indicados anteriormente.

Asimismo, y segun establece la misma normativa, esta prueba final permite al alumnado la
superacién del mddulo incluso en el caso de no haber asistido con regularidad a clase a lo largo
del curso. Es, por tanto, el tnico instrumento que posibilita el que un alumno que cuente con
un numero de faltas de asistencia superior al permitido (y que, por consiguiente, haya perdido el
derecho a la evaluacidén continua) pueda demostrar la consecucién de los objetivos del médulo vy,

en consecuencia, su superacion.

Dicha prueba o examen final constara de varias partes separadas. De ellas, las partes que
el alumno debera realizar y superar dependeran de las calificaciones que haya obtenido en los
diferentes resultados de aprendizaje a lo largo del curso, de manera que el alumno debera realizar

las partes correspondientes a los resultados de aprendizaje que ain no haya alcanzado.

Finalmente, la calificaciéon obtenida en la prueba final se tendra en cuenta para calcular la

calificacion final del médulo segin se establece en 5.2.4.

El alumno que, debiendo presentarse a la prueba final, no lo haga, sera calificado como «No
evaluado» (NE).

5.4.2. Mejora de la calificacion final

El alumno que, habiendo superado el médulo mediante el procedimiento habitual de evalua-
cién continua, desee mejorar su calificacion final («subir nota»), podra hacerlo en la prueba final,
manteniéndose la calificacion final mas alta de entre las obtenidas antes y después de presentarse
a subir nota en dicha prueba final. A tal efecto, se indicar4 en la prueba final qué partes debera

realizar el alumnado que se haya presentado a subir nota.
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6. Evaluacion de la practica docente

Se realizaran entre el alumnado tres encuestas de valoracién trimestrales y anénimas, al
final de cada trimestre, formadas por preguntas cuantitativas y cualitativas relacionadas con as-
pectos que afecten al mddulo, su organizacion, su evaluacion, los materiales empleados, el dia
a dia de su practica docente y el profesorado encargado de su docencia. A lo largo del curso se
analizar4 la evolucion de los resultados obtenidos globalmente y por cada pregunta para observar
su progresion positiva o negativa y asi poder tomar las acciones que se estime oportunas llegado

el caso.

7. Orientaciones pedagogicas

Segtin queda recogido en [3], este mddulo profesional contiene parte de la formacién nece-
saria para desempefiar la funcién de programacion de aplicaciones de propdsito general en

lenguajes orientados a objetos.

La funcién de programacion de aplicaciones de proposito general en lenguajes orientados

a objetos incluye aspectos como:

= El desarrollo de programas organizados en clases aplicando los principios de la progra-

macion orientada a objetos.
= La utilizacién de interfaces para la interaccion de la aplicacién con el usuario.

= La identificacion, analisis e integracion de librerias para incorporar funcionalidades es-

pecificas a los programas desarrollados.

= Elalmacenamiento y recuperacién de informacién en sistemas gestores de bases de datos

relacionales y orientados a objetos.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en el desarrollo y la adapta-

cién de programas informaticos de propdsito general en lenguajes orientados a objetos.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar los

objetivos del médulo profesional versaran sobre:
= La interpretacion y aplicacién de los principios de la programacion orientada a objetos.

= Laevaluacion, seleccion y utilizacion de herramientas y lenguajes de programacion orien-

tados a objetos.

= La utilizacion de las caracteristicas especificas de lenguajes y entornos de programacion

en el desarrollo de aplicaciones informaticas.
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= La identificacion de las funcionalidades aportadas por los sistemas gestores de bases de

datos y su incorporacion a los programas desarrollados.

= La documentacién de los programas desarrollados.

8. Orientaciones metodologicas

Elmoédulo es totalmente practico, y el proceso de ensefianza-aprendizaje se fundamenta en la
interaccion continua y total de los alumnos con las herramientas software utilizadas y estudiadas

a lo largo del curso.

El modulo construye el aprendizaje de forma progresiva, comenzando con el estudio de los
fundamentos de la programacién en un nucleo funcional sencillo para, desde ahi, ir incorpo-
rando nuevos elementos paulatinamente aumentando poco a poco la complejidad, afiadiendo
primero los elementos basicos de la programacién imperativa, introduciendo luego las ventajas
de la programacion estructurada y, finalmente, incorporando los mecanismos de la programacion
orientada a objetos. La idea, por tanto, es hacer que cada nueva capa de complejidad se apoye en

la anterior.

De la misma forma, el estudio de los datos se hara afiadiendo complejidad progresiva, par-
tiendo de los tipos de datos mas basicos, introduciendo luego los tipos compuestos, estudiando los
tipos abstractos de datos y acabando con la implementacioén de las estructuras de datos clasicas.
Es en ese punto donde este enfoque se encuentra con el del parrafo anterior, al hacer notar que
las clases del paradigma de programacion orientada a objetos son, en esencia, implementaciones

de tipos abstractos de datos.

Al disponer de ocho horas a la semana, repartidas entre cuatro dias a dos horas por dia, el
objetivo en todo momento sera usar los dos primeros dias para exponer contenidos y resolver
dudas, y los otros dos dias para realizar ejemplos y ejercicios en clase. Para ello, sera necesario
que el alumno previamente haya trabajado en casa los contenidos que se vayan a impartir en esa

semana, usando los materiales y apuntes que el profesor pone previamente a su disposicion.

Para servir de vehiculo de comunicacién y soporte de los conceptos aprendidos durante el
curso se utilizaran dos lenguajes de programacion: Python durante el primer trimestre y Java en
los dos restantes. Los motivos que justifican el uso de Python como lenguaje de introduccién a

la programacion son los siguientes:
= Es un lenguaje sencillo y facil de aprender en cuanto a sus aspectos basicos.

= Es el lenguaje méas usado por universidades y centros de formacién en cursos de intro-

duccioén a la programacion.

= Es un lenguaje interpretado y dispone de intérprete interactivo, lo que facilita el desa-

rrollo iterativo e incremental.
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Es un lenguaje de tipado dindmico pero dispone de mecanismos opcionales de tipado

estatico, por lo que pasar de uno a otro resulta sencillo.

= Esun lenguaje multiparadigma, lo que permite transitar por los estilos funcional, impe-

rativo, estructurado y orientado a objetos.

= Es, a dia de hoy, el lenguaje con mayor crecimiento en la industria del software, superan-

do a Java y JavaScript.

» Esmuy usado en la industria y dispone de muchas y probadas herramientas de desarrollo,

asi como librerias y paquetes de muy variada funcionalidad.
» Permite un acceso muy facil a bases de datos relacionales.

No obstante lo anterior, se reconoce la importancia del lenguaje de programacién Java en la
industria del desarrollo de software orientado a objetos, por lo que resulta especialmente intere-
sante usar dicho lenguaje en el estudio de ese paradigma de programacién. Debido a ello, los
trimestres segundo y tercero usaran Java, partiendo de todo lo aprendido en unidades anteriores

con el lenguaje Python.

De manera transversal, se hara hincapié continuamente en el aseguramento de la calidad del
producto resultante asi como del proceso de desarrollo y el cédigo fuente desarrollado, poniendo

especial énfasis en la metodologia TDD (Test-Driven Development) y las pruebas automaticas.

La ensefianza se basara casi por completo en el estudio previo de los conceptos basicos y
suficientes para la realizacion de ejercicios y supuestos de aplicacién, que obliguen al alumno a

enfrentarse con las herramientas software necesarias para solucionarlos.

Las actividades propuestas podran ser individuales o grupales, aplicando donde corresponda
el concepto de programacion en pareja' como vehiculo de colaboracién y aprendizaje compartido

entre varios alumnos.

Finalmente, se incentivara al alumno para que mejore su comprension mediante el auto-

aprendizaje y la elaboracion propia de ejercicios y desarrollos.

9. Recursos

9.1. Hardware

= Un ordenador para cada alumno, conectado a la red local del aula y esta, a su vez, a la

troncal del Centro.
= Conexion a Internet de banda ancha.

» Cafidn retroproyector.

1 https://es.wikipedia.org/wiki/Programaci%C3%B3n_en_pareja
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9.2.

9.3.

9.4.

9.4.1.

9.4.2.

Software

= Sistema operativo GNU/Linux.

» El resto de herramientas y aplicaciones necesarias se instalaran a través de Internet a lo

largo del curso.

Online

» Plataforma Moodle Centros”® de la Junta de Andalucia para el seguimiento general del

modulo, incluyendo distribucion de material y entrega de ejercicios y examenes.

» GitHub’ como herramienta centralizada para compartir cédigo y para la gestion inte-
gral de todo elemento satélite del mismo (control de versiones, desarrollo colaborativo,

incidencias, etcétera).

Bibliografia

Principal

= Apuntes y documentacién online* suministrados por el profesor.
= Documentacién oficial de Python”.

» Documentacion oficial de Java SE°.

Complementaria

= ABELSON, H., SussMAN, G.J. Y SUSSMAN, J. (1996). Structure and Interpretation of Computer

Programs (2nd edition). Cambridge: MIT Press.

= PENA, R. (2003). Disefio de programas: formalismo y abstracciéon (2.7 edicion). Madrid:

Prentice-Hall.

= Branco, J., SMITH, S., BARsOTTI, D. (2009). Cdlculo de Programas. Cérdoba (Argentina):

Fa.M.AF., Universidad Nacional de Cérdoba.

» PAREjA, C., OJEDA, M., ANDEYRO, A. L., Ross, C. (1997). Desarrollo de algoritmos y técnicas

de Programacién en Pascal. Madrid: Ra-Ma.

2 https://educacionadistancia.juntadeandalucia.es/centros/cadiz
3 https://github.com

4 https://pro.iesdonana.org

5 https://docs.python.org/3/

6 https://docs.oracle.com/en/java/javase/
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= JOYANES AGUILAR, L. (2008). Fundamentos de programacion. Algoritmos, estructuras de

datos y objetos. Aravaca: McGraw-Hill Interamericana de Esparia.

= VaN-Roy, P., HARIDI, S. (2004). Concepts, techniques, and models of computer program-
ming. Cambridge, Mass: MIT Press.

10. Atencion a la diversidad

Se llevaran a cabo actividades de refuerzo o ampliaciéon para aquellos alumnos que asi lo

requieran en funcion de las necesidades detectadas:

= Para los alumnos que muestren dificultades de aprendizaje, se propondran actividades
de refuerzo destinadas a afianzar los aspectos conceptuales y procedimentales en los

que el alumnado presente carencias.

= Para los alumnos que muestren un mayor grado de adquisicién de competencias, se pro-
pondran actividades de ampliacion que supongan la investigacién auténoma de con-

tenidos opcionales (aquellos marcados con la etiqueta #opcional).

11. Temas transversales

Con el objeto de fomentar entre los alumnos el habito de la lectura, se plantearan actividades
individuales y en grupo en las que, para su resolucion, se necesite leer informacién de distintas

fuentes escritas, como articulos, blogs, paginas web, tutoriales, etc.

La evoluciéon experimentada por la informatica en los tltimos afios tiene como consecuencia
su influencia inevitable en todos los aspectos de las relaciones entre las personas y entre éstas
y el entorno. Ademas ha demostrado ser un medio valiosisimo para la educacion cualquiera que

sea el ambito en el que se use. En concreto, en cuanto a los temas transversales propuestos:

= Educacién ambiental: La utilizacion de la informatica, en general, y sobre todo en
los negocios, hace que grandes volimenes de informacién puedan ser almacenados en
soportes informaticos, discos, CD, ... y enviados de unos lugares a otros a través de
las redes informaticas, evitandose de esta manera el consumo de grandes cantidades de
papel y, por consiguiente, la destruccion de bosques, contribuyendo de alguna manera a

la preservacion de los medios naturales y medioambientales.

= Educacion del consumidor: El analisis y la utilizacion de diferentes herramientas in-
formaéticas favorecen la capacidad del alumnado para decidir sobre los productos infor-

maticos que debe adquirir y utilizar de manera ventajosa.
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= Educacion para la salud: Cuando se utilizan equipos informaticos se procura que el
alumnado conozcan una serie de normas de higiene y seguridad en el trabajo, asi como
sobre las precauciones necesarias en el empleo de los equipos. De esta manera, se inten-
ta que el alumnado conozca los principios de la ergonomia del puesto de trabajo, para
que cualquier trabajo frente al ordenador resulte lo mas agradable posible y no le cause
ningin problema. En este sentido, resultan de interés las instrucciones elaboradas por el

Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo [6].

= Educacion para la igualdad de oportunidades entre ambos sexos: Desde este mo-
dulo contamos con elementos para concienciar al alumnado sobre la igualdad de opor-

tunidades para alumnos y alumnas:
o Formando grupos mixtos de trabajo.

o Distribuyendo las tareas a realizar en la misma medida entre el alumnado de ambos

sexos.
o Haciendo que todos utilicen los mismos o equivalentes equipos.
o Fomentando la participacién de todos, sin distinciones de sexo.

= Educacion para el trabajo: Respecto a este moédulo encontramos los siguientes ele-

mentos:
o Técnicas de trabajo en grupo: sujecion a unas reglas corporativas.
o Colaboracion de varias personas para la realizacion de un tnico trabajo.
= Educacion para la paz y la convivencia: Se trabajan los elementos siguientes:

o Acuerdos para la utilizacién de los mismos estandares en toda la comunidad inter-

nacional.
o Respeto por las opiniones de los demas.

o Aprender a escuchar.

12. Actuaciones para desarrollar la perspectiva de género

El conocimiento de la realidad existente es el primer paso a realizar para incorporar la pers-
pectiva de género. De esta manera, se descubrira la existencia de situaciones de desequilibrio

entre mujeres y hombres en el desemperio de la actividad docente.

La perspectiva de género es trabajada de manera transversal y permanente en todas las Uni-
dades Didacticas que componen esta programacion. El IES Dofiana como organizacion social en
aplicacion de esta Optica favorece, entre otros aspectos, la detecciéon de estereotipos y la asig-

nacién de roles y responsabilidades, la evaluacién del uso y control de los recursos puestos a
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disposicién de hombres y mujeres con la finalidad dltima de introducir las modificaciones y me-
didas correctoras necesarias para eliminar las desigualdades detectadas en cualquier ambito de

la vida del centro y particularmente dentro del aula.

En el marco de esta programacién, el analisis de estas circunstancias permite identificar
las diferentes necesidades, intereses y perspectivas de mujeres y hombres sobre las que disefiar
estrategias que equiparen las oportunidades de ambas partes en las distintas actuaciones que lo

integran. Fundamentalmente en los siguientes circulos se realizan las actuaciones:
= Profesores—profesores
= Alumnos-alumnos y
= Alumnos—profesores
Implica tener en cuenta las siguientes cuestiones:
1. Valorar la situacién de partida de hombres y mujeres.

2. Analizar las necesidades y obligaciones relacionadas con la actividad cotidiana en el centro

y la posicion social de hombres y mujeres en el centro.

3. Velar por el cumplimiento de la condicion de igualdad de género en todos los ambitos de

actuacion como cuestion de justicia y responsabilidad social.

12.1. Actuaciones generales permanentes

1. Revision del material curricular para la eliminacion de la transmisién de estereotipos o
modelos de conductas determinados por el género, tipo identificacion cultural de funciones

realizadas tradicionalmente por hombres o mujeres.

2. Detectar las desigualdades y discriminaciones de género existentes en el centro para su

tratamiento/denuncia pertinente.

3. Garantizar la participacion equilibrada de hombres y mujeres en las distintas actividades

en el aula y en el centro.

4. Velar porque el contenido grafico y lingiiistico de las acciones, materiales y dispositivos de

formacion y difusion carezca de cualquier caricter o pretensioén discriminatoria.

5. Participacion en las actividades propuestas por el Plan de Igualdad del centro articulado a

través de actuaciones propias o la accioén tutorial:
a) 25 de noviembre: Dia Internacional de la Eliminacion de la Violencia contra la Mujer.
b) 30 de enero: Resolucién de conflictos de forma pacifica. Dia de la Paz.

c¢) 8 de marzo: Dia Internacional de la Mujer.
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Desde el primer momento se advertira al alumnado que el uso del vocabulario y expresiones

propias del lenguaje hablado y escrito se llevara a cabo de forma extensiva a ambos géneros, de
manera que cuando hablamos del «administrador» o el «programador» lo hacemos siempre con-
siderando que dichos roles son de aplicacion a hombres y mujeres por igual. Asi pues, resultara
innecesario y, por tanto, se evitara el uso de féormulas tales como «administrador o administrado-
ra», que recargan el lenguaje sin aportar informacién adicional. Ello ademas va en consonancia

con lo manifestado por la Real Academia Espafiola, al afirmar que:

«El espariol dispone de un mecanismo inclusivo: el masculino gramatical, que, como
término no marcado de la oposicion de género, puede referirse a grupos formados de

hombres y mujeres y, en contextos genéricos o inespecificos, a personas de uno u otro

S€.X'O>>.7

Por otra parte, en el planteamiento y realizacion de tareas y ejercicios, se procuraré el equilibrio

en cuanto a presencia de actores de ambos géneros.

13. Funciones del profesor de desdoble

Las funciones asignadas al profesor de desdoble seran las siguientes:
= Solventar dudas del alumnado sobre las actividades que se desarrollaran durante el curso.

= Impartir clases de refuerzo a los alumnos que se incorporan mas tarde o necesitan un

mayor esfuerzo para asimilar los conocimientos impartidos.

= Mantenimiento de los equipos informaticos o cualquier problema técnico que pueda sur-

gir durante las clases.

= Si el profesor titular faltase, tomara el control de las clases de la tal forma que conti-
nuen con la mayor normalidad posible realizando las tareas que correspondan, bien sea

imparticion de clases, correccion de actividades o realizacién de examenes.

El cuaderno del profesor estara compartido para que ambos profesores puedan acceder

a él sin problemas.

14. Medidas a adoptar en caso de incremento del nivel de alerta
por COVID-19

Como consecuencia de las medidas excepcionales aplicadas en funcién de las distintas re-

soluciones e instrucciones emitidas por la Consejeria de Educacion para dar respuesta a la crisis

7 https://twitter.com/RAEinforma/status/1111565711653113856
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sanitaria ocasionada por la COVID-19, se aplicaran las medidas de flexibilizacion curricular y

organizativas para el curso escolar 2021/2022 que se concretan en [5].

En virtud de dichas instrucciones, silas circunstancias asi lo permiten, en caso de incremento
del nivel de alerta por COVID-19 que imposibilite la ensefianza 100 % presencial, se procedera a
trabajar, con caracter excepcional, en régimen de docencia sincrénica (presencial y telematica) o

en régimen de docencia en modalidad semipresencial.

En caso de tener que suspender las clases presenciales por decretarse confinamiento en el
marco de la pandemia del COVID-19, y mientras dure dicho confinamiento, se adoptaran las

siguientes medidas:

= Los trabajos, actividades y ejercicios del apartado TRA se seguiran entregando a través

de Internet, usando la plataforma Moodle Centros.

El profesor podra requerir del alumno las pruebas que estime oportunas para garanti-
zar la autoria del trabajo, actividad o ejercicio, incluyendo (pero no limitdndose a) una

entrevista personal.

= Las pruebas evaluativas del apartado EXA se realizaran de forma telematica en tiempo
real mediante videoconferencia, o bien presencialmente cuando las circunstancias asi lo

permitan.

El profesor podra requerir del alumno las pruebas que estime oportunas para garantizar
la autoria de la prueba durante y después del desarrollo de la misma, incluyendo (pero
no limitandose a) el uso de webcams, micréfono, comparticion de su pantalla, entrevista

personal, etcétera.

= La comunicacién con el alumnado y resto de la comunidad educativa se llevara a cabo

mediante las vias oficiales de Moodle Centros e iPasen.
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